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Vjeºbe iz Matematike 1.

3. Zapis nekih transformacija
ravnine i prostora - pojam matrice

i linearnog operatora.

Zadatak 1 Na�ite vektor translacije koji prevodi to£ku (2, 1, 3) u to£ku (1, 1, 2).

Zadatak 2 Na�ite to£ku dobivenu translacijom to£ke (−1, 0, 5) za vektor ~v =
3~a + 2~j − ~k.

Zadatak 3 Napi²ite matri£no operator rotacije za kut od:

a) α = 45◦

b) α = 150◦

c) α = 300◦

u ravninskom koordinatnom sustavu.

Zadatak 4 Za koji kut treba rotirati to£ku (2, 2) da bismo dobili to£ku (−1−√
3,−1 +

√
3)? Napi²ite matricu te transformacije!

Zadatak 5 Napi²ite matrice sljede¢ih transformacija prostora:

a) rotacija oko y−osi za kut od α = 240◦

b) simetrija obzirom na x− z ravninu

c) projekcija na y − z ravninu,

te ih primijenite redom na sljede¢e to£ke:

1) (1, 1, 1)

2) (2,−1, 4)

3) (0, 3,−2).

Zadatak 6 Primijenite sukcesivno na to£ku (2, 2, 1) sljede¢e transformacije
prostora:
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a) transformaciju a), potom transformaciju b) iz prethodnog zadatka

b) transformaciju b), potom transformaciju a) iz prethodnog zadatka.

Dobivate li iste to£ke? Objasnite za²to!

Zadatak 7 Pokaºite da mnoºenjem matrica transformacija pod a) i b) u za-
datku 5 dobivate matricu koja primijenjena na proizvoljnu to£ku prostora daje
istu to£ku koju bismo dobili da smo po£etnu to£ku sukcesivno transformirali na-
jprije jednom, a potom drugom transformacijom (nebitno kojim redoslijedom).

Zadatak 8 Napi²ite primjer matrice preslikavanja:

a) ravnine u prostor

b) prostora u ravninu

c) ravnine u ravninu

d) prostora u prostor.

Koje od ovih matrica moºemo mnoºiti i u kojem redoslijedu? Objasnite!

Zadatak 9 Prona�ite tri razli£ite transformacije prostora £ija sukcesivna prim-
jena na proizvoljnu to£ku daje istu tu to£ku. Pokaºite da je umnoºak matrica
tih preslikavanja jedini£na matrica.

Zadatak 10 Pokaºite da sukcesivnom primjenom sljede¢ih transformacija rav-
nine rotacije za kut α, centralne simetrije te rotacije za kut 180◦ − α u ravnini
dobivamo identitetu, tj. transformaciju koja preslikava to£ku u nju samu. In-
terpretirajte zadatak geometrijski (crteºom) i analiti£ki (tako da pokaºete da
umnoºak matrica ovih transformacija daje jedini£nu matricu)!
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