
3. OGLEDNI KOLOKVIJ IZ MATEMATIKE II, PRVI DIO

1. (i) Napi²ite op¢u linearnu diferencijalnu jednadºbu prvog reda. Objasnite podjelu na
homogene i nehomogene.

(ii) Izdvojite linearne od nelinearnih:

a) yy′ = x, b) xy′ = y, c) y′ + 2y = 1, d) y′ + 2y = x

(iii) Provjerite je li y = 2e−kx partikularno rje²enje diferencijalne jednadºbe y′ + ky = 0.

2. (i) De�nirajte Cauchyev problem prvog reda.

(ii) Rije²ite Cauchyev problem prvog reda

y′ = ky, y(0) = A,

gdje su k i A realni brojevi.

(iii) Poveºite (ii) s konkretnim �zikalnim problemom, predo£ite rje²enje gra�£ki i komentirajte.

3. (i) De�nirajte homogenu linearnu diferencijalnu jednadºbu drugog reda s konstantnim
koe�cijentima.

(ii) Napi²ite karakteristi£nu jednadºbu diferencijalne jednadºbe iz (i) i komentirajte mogu¢nosti.

(iii) Zapi²ite op¢e rje²enje diferencijalne jednadºbe iz (i).

4. (i) U Cauchyevom problemu titranja

y′′ + ω2y = 0, y(0) = A, y′(0) = 0

objasnite zna£enje y, y,′ , y′′, ω2, A te po£etnih uvjeta.

(ii) Objasnite nastanak diferencijalne jednadºbe y′′ + ω2y = 0.

5. Provjerite da je

(i) y = C1 cos ωt+C2 sinωt rje²enje diferencijalne jednadºbe y′′ +ω2y = 0 za sve C1, C2 ∈ R
(ii) y = a

2 t2 + C1t + C2 rje²enje diferencijalne jednadºbe y′′ = a za sve C1, C2 ∈ R
(iii) x2 + y2 = C op¢e rje²enje diferencijalne jednadºbe xdx + ydy = 0 za sve C ∈ R.


