3. OGLEDNI KOLOKVI1J I1Z MATEMATIKE II, PRVI DIO RJESENJA
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¥ +g(z) -y = h(z), gdje su g i h funkcije i ¢’ := j—;’

Ako je h nula funkcija jednadzba je homogena: y' + g(x) -y = 0, inace je nehomogena.
Nelinearna je a), ostale su linearne.

b) je homogena, a c) i d) su nehomogene.

Iz y = 2e~%* deriviranjem dobijemo 3 = —2ke™k*.

Sad je v/ +ky = —2ke " +k-2e7** = 0, pa je y = 2e7** rjeSenje diferencijalne jednadzbe.
F(z,y,y') =01 y(0) = yo, gdje je F neka funkcija triju varijabla.

Iz y' = ky dobijemo redom:

dy

= kdx
Y
Inly] = kx+W|C|, C#0
lyl = [Cle™
y = Cekm

za C € R jer je y = 0 takoder rjeSenje.
Sad iz y(0) = A dobijemo C - e*? = A, tj. C = A pa je rjedenje Cauchyjevog problema

y = Aek®.

Za k > 0 to je diferencijalna jednadzba rasta ili razmnozavanja (bez ogranifenja), a za
k < 0 to je diferencijalna jednadZzba raspada (radioaktivnog i sl.).

y' +py +q-y =0, gdje su p, q realni brojevi.

r2 4+ pr + ¢ = 0. Jednadzba moZe imati dva razli¢ita realna rjeSenja, dvostruko rjeSenje
ili dva kompleksno konjugirana rjeSenja.

Ako je r1 # ro i rjeSenja karakteristi¢ne jednadzbe su realna, onda je y = Cye™% + Cye™®
za C1,C2 € R po volji.

Ako je rqy = ro =r onda je y = C1e™® + Coxe™ za C1,Cs € R.

Akojeri o =a+piif #0 onda je y =e**(Cy cos(fz) + Cysin(fz)) za C1,Cs € R.

y(t) je koordinata polozaja u vremenu t Cestice koja titra.

y'(t) je brzina v(t) te Cestice u vrijeme ¢.

y"'(t) je akceleracija a(t) te Cestice u vrijeme ¢.

w je kutna brzina, A je amplituda.

Uvjet y(0) = A znadi da je za t = 0 Cestica u tocki (0, A) na y—osi.
y'(0) = 0 znadi da je brzina te Cestice za t = 0 jednaka nuli.

Pogledajte lekciju 13.

y = Cicoswt+ Cosinwt
y = —Ciwsinwt + Cyw coswt
y" = —Ciw?coswt — Cow?sinwt
y' +wly = —Cw?coswt — Cow?sinwt + w?(C coswt + Coysinwt) = 0
)
y = at + C,
y// — a
Gotovo.

Diferenciramo 2 + y? = C i dobijemo 2xzdz + 2ydy = 0 jer je dC = 0.
Odavdje dobijemo zdx + ydy = 0.



