
STATISTI�KE I NUMERI�KE METODE 18. travnja 2009.
STUDIJI EI I KI

1. Za skup podataka x1, x2, . . . , xn:

(i) Napi²ite formulu za aritmeti£ku sredinu i navedite zna£enje. (1 bod)

(ii) Napi²ite formule za varijancu i standardnu devijaciju i navedite zna£enja.
(2 boda)

(iii) Napi²ite formule za korigiranu varijancu i standardnu devijaciju i navedite uporabu
te komentirajte odnos s pojmovima iz (ii). (2 boda)

(iv) Izra£unajte precizno na £etiri decimalna mjesta sve za podatke
6, 7, 7, 8, 10, 14, 15, 16. (5 bodova)

2. (i) Predo£ite i zapi²ite funkcije gusto¢e jedini£ne normalne razdiobe i normalne raz-
diobe s parametrima µ i σ2 i objasnite zna£enje parametara. Posebno za µ = −3
i σ2 = 2. (3 boda)

(ii) Formulirajte i predo£ite pravilo tri sigme (dvije sigme, jedna sigma). Posebno za
µ = −2 i σ2 = 5. (2 boda)

(iii) Opi²ite binomnu razdiobu, objasnite zna£enje parametara i navedite tipi£ne okol-
nosti u kojima se pojavljuje. Posebno ako je o£ekivanje jednako 30, a varijanca
27. (3 boda)

(iv) Napi²ite formule za o£ekivanje i varijancu diskretne i kontinuirane slu£ajne vari-
jable i objasnite ih. (2 boda)

3. (i) �to je interval pouzdanosti i kako ga odre�ujemo? Slika! (3 boda)

(ii) Napi²ite formulu za texp i za broj stupnjeva slobode, te predo£ite podru£ja prih-
va¢anja hipoteze µ1 = µ2 uz razne alternativne hipoteze. Slika!
(4 boda)

(iii) Zapi²ite formulu za χ2
exp, objasnite zna£enje simbola u njoj, zapi²ite formulu za

broj stupnjeva slobode, objasnite zna£enje kriti£ne vrijednosti i predo£ite po-
dru£je prihva¢anja pri testiranju hikvadrat testom. (3 boda)

4. Zadani su podatci:

xi | 1 2 4 5 6
yi | 0 1 6 9 11

.

(i) Predo£ite precizno ove podatke. (1 bod)

(ii) Procijenite parametre pri linearnoj vezi. Izra£unajte parametre i predo£ite regre-
sijski pravac. (3 boda)

(iii) Predo£ite gra�£ki linearnu interpolaciju veze izme�u x i y, te napi²ite formulu za
linearnu interpolaciju na intervalima [2, 4] i [5,6]. (2 boda)
Interpolacijski polinom za ovu vezu je f(x) := − 1

60x
4 + 7

60x
3 + 4

15x
2 − 11

30x.
Provjerite!
Kubni spline na intervalu [2, 4] je f2(x) := − 45

488x
3+ 153

122x
2− 149

61 x+ 98
61 . Provjerite!

(iv) Procijenite vrijednost veli£ine y za x = 3.2 pomo¢u linearne veze, linearne aproksi-
macije, interpolacijskog polinoma i kubnog spline-a. (4 boda)

5. (i) Predo£ite gra�£ki jednadºbu s jednom nepoznanicom i njeno rje²enje.
(1 bod)

(ii) Zapi²ite formulu za xn+1 pomo¢u xn pri metodi tangente te objasnite formulu
geometrijski. (2 boda)

(iii) Jednadºbu x4 = 8 predo£ite u obliku f(x) = 0, izolirajte rje²enje i odredite x2

ako je x0 = 2. Rezultat usporedite s vrijedno²¢u iz kalkulatora i objasnite razliku.
(4 boda)

(iv) Predo£ite gra�£ki sustav 2y2 − x2 = 100, x2 + y2 = 50 i njegova rje²enja. Proci-
jenite rje²enja iz slike. Rije²ite sustav eksplicitno. (3 boda)

NAPOMENA: Pazite na redoslijed pitanja!


