
2. KOLOKVIJ IZ MATEMATIKE III OGLEDNI PRIMJERAK

1. (i) Zapi²ite formulom integral 2. vrste i objasnite sastavnice.

(ii) Izra£unajte
∫

y
AB

ydx− xdy + zdz gdje je
y
AB

usmjereni luk zavojnice:

x(t) = 2 cos t, y(t) = 2 sin t, z(t) = 3t za 0 ≤ t ≤ π.
(Varijanta: Izra£unajte

∮
C

(x+ y)dx+(x− y)dy gdje je C pozitivno orijentirana elipsa sa
sredi²tem u ishodi²tu koordinatnog sustava u ravnini, s velikom poluosi a = 3 na x-osi i
malom b = 2 na y-osi.)

2. (i) Zapi²ite formulom Greenov teorem i objasnite sastavnice.

(ii) Koriste¢i se Greenovim teoremom izra£unajte krivuljni integral
∮
Γ

xdx + ydy gdje je Γ u
A(1, 0), B(0, 1), C(−1, 0), D(0,−1).
(Varijanta: Koriste¢i se Greenovim teoremom izra£unajte krivuljni integral

∮
Γ

ydx− xdy
gdje je Γ pozitivno orijentirana kruºnica polumjera 3 sa sredi²tem u ishodi²tu koordi-
natnog sustava u ravnini. )

3. (i) Zapi²ite formulom vektorsko polje u prostoru i objasnite satavnice. Zapi²ite formulom
divergenciju i rotaciju vektorskog polja izravno i pomo¢u nabla operatora.

(ii) Izra£unajte divergenciju i rotaciju vektorskog polja a = (x + y2)i + (y + z2)j + (z + x2)k
i provjerite ispravnost formule div(rota) = 0

4. (i) Crteºom predo£ite cilindri£ne koordinate u prostoru i objasnite sastavnice. Formulom
predo£ite kartezijeve koordinate pomo¢u cilindri£nih.

(ii) Opi²ite i predo£ite podskupove prostora zadane redom jednadºbama u cilindri£nim koor-
dinatama ρ = 2, θ = π

4 , z = 4.

(iii) Zapi²ite diferencijal obujma u cilindri£nim koordinatama i izra£unajte
∫∫∫

W
yzdxdydz

prelaskom na cilindri£ne koordinate, gdje je W dio uspravnog valjka visine h = 3 i polum-
jera osnovke R = 2 koji je u II oktantu (tj. u dijelu prostora zadanom s x < 0, y >
0, z > 0).

5. (i) Crteºom predo£ite sferne koordinate u prostoru i objasnite sastavnice. Formulom pre-
do£ite kartezijeve koordinate pomo¢u sfernih.

(ii) Opi²ite i predo£ite podskupove prostora zadane redom jednadºbama u sfernim koordi-
natama r = 2, θ = 3π

4 , φ = π
6 .

(iii) Zapi²ite diferencijal obujma u sfernim koordinatama i izra£unajte
∫∫∫

W
zdxdydz

prelaskom na sferne koordinate, gdje je W dio kugle sa sredi²tem u ishodi²tu polumjera
osnovke R = 3 koji je u IV oktantu (tj. u dijelu prostora zadanom s x > 0, y < 0, z > 0).


