EXCEL - GRAFOVI

CRTANIJE GRAFOVA

Opcenito govoreci, graf u Excelu nije teSko nacrtati — potrebno je zadati podatke koji ¢e biti na x-
osi, podatke s y-osi i tip grafa koji ¢emo nacrtati. Naravno, nakon toga moguce je formatirati i
razliCite opcije grafa, ali ovdje u to ne¢emo ulaziti.

Pocnimo s jednostavnim primjerom, u kojem imamo sljedece podatke u stupcima A i B, s tim da su
nam podaci iz stupca A oni koji se pri crtanju grafa trebaju nadi na x-osi, a podaci iz stupca B oni
koji se pri crtanju grafa trebaju naci na y-osi:

Dedasx &EV 8
Arial - 10 - B I
A2 - &
T B | ¢ |
i 05 0.5
2 1 0.8
13 1,5 12
4 2 3.1
15 | 25 23
6 3 45
K 35 24
Kol 4 g2
9 45 0.7
10 5 41
11

Pozivamo opciju za crtanje grafova — ona se moze pozvati na dva nacina:

e izborom «Insert/Chart» iz izbornika:

@ File Edit View | Imsert | Format Tools Data W
D IEF; E_ﬂ ﬂ Rows @ = cﬁf
Aril {8 Chart.. ===

542 - Function..
A | B Mame
1 0.5 ¥
2 1 0.8
3 156 1.2
4 2 a1
5 2,5 2.3
6 3 45
T 3.5 24
g 4 5.2
9 45 0.7

10 5 41
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e ili klikom na ikonu za crtanje grafova:

Fd Microsoft Excel - Book1

‘E) Fle Edt Vew Iwert Fomat Toos Data Window Help

DeEBa8 2RV iBR-C v-ra- R EZ-23

- Arial =10 R H X O=EEEERE e 8
G42 - =
A | B | € | B | E | F [t H | I |
1 0.5 0.5
2 1 0.8
3 1.5 1.2

Sada se otvara izbornik za crtanje grafova:

File Edit WVew Insert Format Tools Data  Window Help

D8 LAV | iBR-F v~ @ = -£2] 3% P 100% - 3

Arial -0 - B ZT U|S=E=E=EH % 3 W EE LD~
G42 - o
A | B | © | b | E | F EGEN H | | |
0.5 0.5
1 0.8 Chart Wizard - Step 1 of 4 - Chart Type ﬂﬂ
1.5 1,2
2 31 Standard Types | Custom Types |
25 2.3
3 45 Chart sub-type:
3.5 24
4 52
45 0.7
5 4.1
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Izbornik ima Cetiri koraka, u kojima birate pojedine opcije grafa. U prvom koraku — to je slika
koju vidite gore — birate tip grafa, Sto ¢e nama biti bitno.

Najcesce ¢emo birati sljedece tipove:

«Column», podtip prvi — za prikaz histograma razreda:

Chart Wizard - Step 1 of 4 - Chart Type i

Standard Types | Custom Types |

Chart type:

Column

lustered Column, Compares values across

teqories.

Press and Hold to View Sample |

< Badk | Mext > I

Einish |

vjerojatnosti:

Chart Wizard - Step 1 of 4 - Chart Type

Standard Types | Custom Types I

x| Chart Wizard - Step 1 of 4 - Chart Type i

«XY (Scatter)», podtipovi prvi i tre¢i — za prikaz funkcija gustoce i distribucije

Standard Types | Custom Types I

21X

Chart type: Chart sub-type: Chart type: Chart sub-type:
(gl Column -] (ad Column ﬂ
B B B Bar
¢34 Line | Line
@ Pie @ Pie
h Area I g ){j >Q‘f by Ares I g
& Doughnut @ Doughnut
iy Radar sy Radar
(¥ Surface e (¥ Surface b
®: Bubble % ®¢ Bubble
i Stock =l il Steck =]
Scatter, Compares pairs of values, Scatter with data points connected by
oothed Lines without markers.
Press and Hold to View Sample I Press and Hold to View Sample I
Cancel | = Back | Dext = I Einish I Cancel I - Bad | MNext = I Finish I

Recimo da smo se odlucili za tip «Column», podtip prvi. Nakon toga izaberimo opciju «Next» -
otvara se drugi korak.



Kliknite u polje «Data range» i drzeci pritisnut lijevu tipku misa prijedite miSem preko polja B1 do
B10. Nakon toga izaberite opciju «Series» iz gornjeg izbornika:

==
Arial e 70 E===EH %y @Ot e Dy
B1 | = |f;, Source Data ﬂil
A B
1] 0.5 G5  DataRange | Ser s@ prijedite na “Series”
2| K 0.8} 3
3 15} 1,2 5 N
4 | 2! 3.1 s m
5 | 2.5 2.3 % B
6 | 3 4.5 ) B
7| 3.5) 24 : ' _
9| 45! 0.7} \FEE N o :
o 5 41 o 11 [
T 1 2 3 4 5 & 7T & 8 10
2|
3 |
fa] ) Datarangs:  |=Sheet1l$BS1:eBS10 1. kliknite O\f'@e
% 2.}30\-‘[1(,]1:0 Series in: " Rows
i misem preko & Colmns
1g| polja B1 do B1o
El
bO |
1|
b2 |
b3 |
& Cancel < Back | Mext = I Einish
5
DG |
b7 |

Sada upisite u polje «Name» ime za vaSe podatke, npr. «Podaci«. Zatim kliknite u polje «Category
(X) axis labels» i drzeci pritisnut lijevu tipku miSa prijedite miSem preko polja Al do A10. Nakon
toga kliknite na «Next»:

= = T T2V AV P T
[ , Ba|EE|n-o
Al - f
B g
O B ] Source Data _Iﬂj
1 0.5 05 "
Z 15 08 Data Range  Sefies |
Ed 15 12 poxt
EN 2 3 .
ER 2,5, 23 2 =
|6 | 3 45 ; -
L) 3.5 24 2 ) mPuszel
|8 | 4 5.2 2 L m
19 | 4.5 0.7 1 =8| L
| 5 4.1 om W8 N
|11 | 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5
112
% Series 1. upisite ime
W . T = |  Mame: |Pc-daci :k_]
Be 3. pO\-’LlCltE I '&
47 | misem preko
%polj’l deo x| values:  |=Sheetusasi:ssio EY
|2 d £
19 Add Remove - .
50 A1O—— i _l _I 2 kliknite nt;rr]_}a
E Category (X) axis labels: I ct115A51:54510| j‘J
122
23
% Cancel | < Back | Yext > I Finish |
= | N Pl . ey
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Dosli smo do tre¢eg koraka u kojem mozemo birati neke opcije - predlazemo da sami proucite
ovaj dio jer opcije u njemu ne utjecu bitno na tocnost prikaza, ve¢ samo na njegov izgled.

Ako ne zelite niSte promijeniti, pritisnite «Next» joS jednom, pa dolazimo do cetvrtog koraka koji
je bitniji, jer ovdje odlucujemo hoce li nas graf biti prikazan u postoje¢em «sheetu» (listu, plohi) ili
na nekom drugom listu. Mi ¢emo se odluditi za prikaz na istom listu gdje su i podaci, jer tako
moZzemo kontrolirati kako eventualna promjena podataka utjeCe na prikaz grafa:

Chart Wizard - Step 4 of 4 - Chart Location 2]

Flace chart:

|.I_I_ " As new sheet: IChartl

% * Az objectin: j
Cancel | < Back | Mext = | m

@ File Edit WView [Insert Format Tools Chart Window Help
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VAZNA NAPOMENA:

Obzirom da je graf bio definiran tako da ovisi o podacima iz A1 — B10, mijenjanje tih
podataka direktno utjece na izgled grafa. Provjerite npr. sto ée se dogoditi s grafom
ako podatak B1 promijenimo u «10»,



KAKO SE DODAJU I BRISU PODACI NA GRAFU?

Nije tesko dodavati nove podatke na graf. Ako kliknemo lijevim klikom misa na bilo koji od stupaca
grafa oznacit ¢emo ih zapravo sve. Pritom Ce se takoder oznaditi i podaci iz stupaca A i B o kojima
ovisi graf:

[ B F O E===HP %, 80 EFE I A-.
Series "Podaci” » /A =SERIES("Podaci";Sheet115A51:3A510;5Sheet115B851:58510;1)
A B | ¢ | b | E [ F [ &6 [ H |[Jl> J [ K [ L [ M
1 0, 0, S, !
R 1 038 3.1 ovdje mozemo
[ 15 1.2 vidjeti o RojimnT
% 2§ 3; Podaci ylaznim podacima
| 6 | 3 45 ovisi graf
Ea 35 24 6
= 4 5.2
Ea 45 0.7 _
10 g 41 5
L] —
| 12] _
[13] * B
Lt
15| o vidi
12 2. }_1dlmo 0 2 — ||
7] kojim ulaznim "
| 18| podacima ovisi p = .|
o) eraf B I
i 1} oznacite podatke L
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2 1 I |
23 "
26 [] H [
> 0 : : . : ; . : : :
B 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5
27 |
28

Recimo da smo sada dodali u A i B stupcima jos tri podatka, u polja A11 — B13, kao na slici:

L] T O I
1] 05 0.5
2| 1 0.8
3| 15 1.2
| 2 3.1
5 | 25 2.3
6 | 3 45
7] 35 24
B | 4 5.2
9 | 45 0.7
10| 5 41
] 55 5,2
12| 6 47
El 6.5 3.3
14

Zelimo da i ovi podaci budu prikazani na grafu.

Ako sada opet kliknemo na graf, dakle na tamo ve¢ prikazane podatke, nista se nece promijeniti, tj.
novi podaci se joS uvijek ne vide na grafu. Ako Zelimo da se uzmu u obzir i dodani podaci mozemo
postupiti na nekoliko nacina:



1. na grafu, kliknite desnim klikom misa na ve¢ prikazane podatke te izaberite opciju «Source
Data»:

A B C [ D [ E [ F [ G [ H | [ J
11| 0 0,
12 | 1 0.8
13 15 1.2
4 | 2 3.1 Podaci
5 | 25 2.3
6 | 3 45
7| 35 24 K
18 | 4 52
19 45 0.7 ]
10 5 41 : ]
n 54 52 T
nz, 6 47
3| 6.5 33 % |
4|
ns S
8 . ]
7| ]
18 | ]
o 2 j
1]
F Format Data Series. ..
% ! . Chart Type...
i |T| H | Source Data... r._\__l
p5 | L : ’ . Add Trendline. .. L\‘ .
b | 0.5 1 1.5 2 = sd
b7 Clear
- -

Otvara se isti izbornik koji smo imali u drugom koraku postupka za izradu grafa — izaberite «Series»
i tamo rucno promijenite «Values» i «Category (X) axis labels» tako da obuhvate novododana polja
u stupcu A i B te pritisnite «OK» - novi podaci ¢e biti dodani na graf:

A [ B [ G [ D [ E [ F [ G [ H I | I J [ K]
1] 0.5 0.5
12 | 1} 0.8
3 1 5: 1,2
14 ) EA 3,1 Podaci
5! 2.5} 2,3
|6 | 3 4.5
7] 15! 24 6
| 8 | 4 52
19 | 4.5 0.7 Source Data 2l
10 & 41 5=
11 ] 5.5 52 DataRange  Series I
12 G 47 -
31 68 33 ‘S '
l [
15 s T 1
E 3 & " M S
? 3 — @ Podacl
18] g : ﬁ qF —

1] : I |

% o Ml 0
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22| |
E J Series —‘
24 ~| Name: ="Podad” -
= 0 Home: | A
26 5
127 | e =] values:  [=sheetusssi:sBsis ]
28 | |
ﬁ Add Remove %
% Category (X) axis labels: |=Sheet1!m51:sﬂ.513l :k_]
A 3
133 |
i Ok I Cancel I

L
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2. na podacima, tako u postupku sa str. 6 dodete na rub pravokutnog okvira u stupcima A i B, te

ga povucite tako da obuhvati i podatke A1l — B13:

A B s C | D | E | F |
1] 0. 0.
2| 1 0.8
3 15 1.2 -
4| 2 3.1 :
5 | 25 23
6 | 3 45
7] 3.5 24
8 | 4 5,2 5
9 | 45 0.7
10 sl 41
11] 5, 5.2 4
12 47
13 6.
14 ]
15 =
16| povucite ovaj rub
17 Y
1g| tako da obuhvatii-| ,
19| podatke A11 - B13
20|
21| 1 ]
= [

3. na funkcijskom polju (polje u glavhom izbornku desno od oznake f_x), tako da u postupku sa

str. 6 u funkcijskom polju promijenite odgovarajuce podatke:

@ File Edit WVew Insert Format Tools Chart Window Help
DeHSH8 SRV {BBR-F o-o- 1@ Z-2]5] &
| . _Cr ru|l=s=s==8B|F %, @8 |EE|L
Series 1 - & =SERIES(;Sheet 115A51:5A513:Sheet 115B51:58513.1)

A B & || B | E F | 6 N H |
1 0. 0. ,@ L@
2 1 U-a - = - = +
3 15 1,2 profmjenjeno 12 A0+
s g 1 6 Bi1o-u-A13-iBi3. redom
5 25 23 - 2
6 3 4.5
i R 24 .
B 4 5,2 5
9 45 0.7 .
10 5 4.1
11 hh b2 4
12 5 A7

Napomena:
Na sli¢an nacin podatke mozemo i brisati iz grafa.



CRTANIJE HISTOGRAMA RAZREDA ZA ZADANI UZORAK

Ovdje postupamo potpuno isto kao na prethodnim stranicama, jedino Sto éemo morati napraviti
odredenu pripremu za crtanje podataka.

Neka je u stupcu A zadano 100 podataka (ovdje je prikazan samo dio):

P Ee EaTTER
Dz HsS &Y

Arial
H145 -

A |
1 9.40
2 7.44
3 10,49
4 12,55
5 12,40
3] 1347
[ 5.63
8 953
) 12.19
10 7.83
11 8.62
12 6.62
13 6,31
14 8.04
15 8.45
16 5,76
17 8.86
18 9.19
19 1027
20 927
21 9.35
29 O 2R

Trebamo najprije odrediti u koliko ¢emo razreda razvrstati podatke. Obi¢no se
uzima broj jednak drugom korijenu duljine uzorka, ili takav broj da je u
svakom razredu barem 5-6 podataka. Recimo da smo se odlucili da bude 10
razreda. Stoga ¢emo u stupcu C upisati redne brojeve razreda: u polje C1
broj 1, C2 broj 2 itd. Ako je razreda puno, ne moramo ispisivati sve redne
brojeve, ve¢ mozemo oznaciti smo polja C1 i C2 i proSiriti pravokutnik
povlaceci njegov donji desni rub do zadnjeg polja u stupcu C koje nam treba
(pogledajte tekst «Excel — rad s formulama i funkcijama» ako ne znate kako
biste to napravili):

il -~ 10 - B 7 E
e - A 1

A | B e D
9.40 1
7.44 2

e ———————] ]
10.49
12,55 e :§
1710 Povucite do

1347 polja C1o

Dobivamo sljedecu sliku: AT

9.40
7.44
10.49
12,55
12,40
1347
5,63
9,53
12,19
7,83
8.62

[=J07=R1- RN AN B S FURY N R

=
=

)

Sada moramo odluciti kako ¢emo razmjestiti podatke u razrede. Frekvencije razreda racunat ¢e
funkcija FREQUENCY koja kao argument traZi popis zavrSnih vrijednosti razreda. Stoga ¢emo
morati, prije no Sto iskoristimo funkciju FREQUENCY, napraviti analizu koja ¢e nam reéi koji je
najmanji, a koji najve¢i podatak. Nakon toga ¢emo odluciti koja je duljina pojedinog razreda po
formuli:

duliina razreda = (najveci podatak — najmanji podatak)/broj razreda

Recimo da smo se odludili smjestiti te pomoéne podatke u polja stupca F, kao na slici:

KD - Foe
A | E= B | E | F | G | H
g 9,40 1 4,84 najmanji podatak
E ] 7.44 2 14,75 najveci podatak
= 10.49 3 0.990647095 duljina razreda
4 12,55 4
L2 12 40 L

Polja F1, F2 i F3 smo racunali redom po formulama:
F1: «=MIN(A1:A100)»
F2: «<=MAX(A1:A100)»

F3: «=(F2-F1)/10»



Sada odlucujemo koja je zavrsna vrijednost prvog razreda po formuli:
zavrsna vrijednost prvog razreda = najmanji podatak + duljina razreda

Zavrsne vrijednosti razreda ¢emo upisivati u stupac D, u odgovarajuce polje. Dakle, u polje D1
upisujemo sada:

D1: «=F1 + F3».

Polje D2 definira se kao:

D2: «=D1 + $F$3».

Primijetite da smo «zakljucali» polje «F3» i to stoga Sto éemo formulu koja definira vrijednost u
polju D2 «proSiriti» i na polja D3 — D10, a zelimo izbjeci problem relativnog pristupa (viSe u tekstu

«Excel — rad s formulama i funkcijama» na str. 6 — 9.).

Dakle, sada imamo:

T -~ - P | o = = = = =] =% 7o 1 00 .0 = T [ it
510 d fe
A | 8 | & | B | & | F | G |
Bl 9.40 1 5.84 4.84 najmanji podatak
12 | 7.44 i 6.83 1475 najveci podatak
3| 10.489 _ 3 0.990647095 duljina razreda
4 | 12,55 _ 4
5] 12,40 ]
|6 | 13.47 G
7 5.63 [
(8| 9 A3 ]

Sada oznacimo polje D2, te povu¢emo donji desni rub pravokutnika koji se pojavio do polja D10:

AT I YO I O = = = = [ =% Fo § .00 #.0 | == = T
0z - fe =D1+5F53

A | B | ¢ [mbam E | F | G |
1 9.40 _ 1 554 4.84  najmanji podatak
E 744 _ EI 6.83] _ 14.75  najveci podatak|
I3l 10,49 _ 3 | 0.980647095 duljina razreda
4 | 12,55 _ 4 |
5 12,40 5 ) "
6| 1347 ' 6 povucite do polja Dio |
7| 5,63 [

Dobivamo:

A [ B [ ¢ [ b [ E ] E | G |
it 940 1 5,84 4.84| najmanji podatak
12 | 744 2 6,83 14,75 najveci podatak
13 | 10,43 3 7.82 0,990647095 duljina razreda
14 | 12,55 4 8,81
15 | 12,40 5 9,80
6 | 13.47| B 10,79
7| 5,63 7 11,78
18 | 9.53 g 12,77
i 12,19 9 13,76
110 | 7.83 10 14,75
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Konac¢no, u stupcu E Zelimo izraCunati frekvencije svih 10 razreda koristenjem naredbe
FREQUENCY. Kako je to poseban tip funkcije Cije izlazne vrijednosti mogu zauzimati viSe polja,
moramo najprije oznaciti polja u koja zelimo da se rezultat ispiSe — to ée biti polja E1 — E10:

El - f

A | | D E E | G | H
=l 9,40 1 5.4 4.84 najmanji podatak
|12 | 744 2 6.83 14,75 najveci podatak
= 10.49 3 7.82 0,990647095 duljina razreda
4 12,55] 4 g.81
L9 | 12,40 b 9,80
6 | 13.47 ] 10,79
7 | 5.63 7 11,78
8 | 9.53 i 12,77
9 12,19 9 13.76 . 3
10| 7.83 10 14,75 oznacite polja E1 - E10
wall 8,62
12 £ B2

Sada u izborniku izabiremo opciju «Insert/Function» i potom pod «Or select a category» izaberemo
«Statistical» te u donjem izborniku «FREQUENCY> i pritisnemo «OK>»:

A | B C D E F [ G [ H ] I
] 9.40 1 5.84f= 4,84  namanji podatak
12 | 744 2 6.83 14.74 najveti podatak|
13 | 10,49 3 7,82 0,990647095 duljina razreda |
- I 21
5 12 .40 5 9,80 21
6| 1347 6 10,70l Seaxch for a inchan:
Z 5.63 7 11.78 Type a brief description of what you want to do and then Go
18 | 9.53 B 1277|  |dlickGo
0| 12.19 9 13,76 Or select a category: [Statistical j
10 7.83 0 14.75 [%
W 5 2 | — Select a function:
112 6.62 | [FstER =[]
3 6.31 FISHERINY B
W 8. 04 FORECAST i |
115 | 8,45 FTEST
116 5.76 GAMMADIST
i e GAMMAINY x|
EE} 9- 19 FREQUENCY(data_array;bins_array)
W 10'2? Calculates how often values occur within a range of values and then returns
201 9'2?. a vertical array of numbers having one more element than Bins_array.
121 9,35
9 9 9§ Help on this function % l Cancel
123 | 12,69 | =N

-

U izborniku funkcije FREQUENCY pod «Data_array» upisujemo A1:A100 (ili miSem oznacimo ta
polja pa ¢e se automatski upisati) a pod «Bins_array» upisujemo D1:D10 (to su zavrsne vrijednosti
pojedinih razreda, a mi smo ih smjestili upravo u ta polja). Vazno je naglasiti da moramo drzati
istovremeno pritisnute tipke «Ctrl» i «Shift> na tipkovnici kada pritiS¢éemo tipku OK s donje slike (to
je zato Sto je FREQUENCY funkcija vise polja, pa ¢emo tako osigurati da rezultat bude pravilno
ispisan):

11




19
b
Ko
Hr
B3
b3
19
B3
2
2
B1
N4
Ha
G
b6
13
B
B
35

==

[ BT B s RN R R R SR L

6,83
7,82
8.81
9.80
10,79
11,78
12,77
13.76

Data_array |4 1:4100 P

] = {0,39953568173223

] = {5,83548560622148

14,75 najveci podatak
0.990647095 duljina razreda
QUENCY

1474

Bins_array |0 1:010] I\"’
S

= {3;5;8;16;17;14;19;8;%

Calculates how often values occur within a range of values and then returns a vertical array
of numbers having one more element than Bins_array.

Bins_array iz an array of or reference to intervals into which you want to group the
values in data_array.

Formula result =

3

prilikom pritiskanja Lipkt;eﬁ !ggn%rghiggnpritisnute tipke Shift i F%W\E']}k%;gicil

Lo

e

Kao rezultat u polja stupca E dobivamo upisane frekvencije:

=

& [=FREQUENCY(A1-A100:D1:D10)}

A B | ¢ | D E F | G | H
9,40 1 5,84 3 4.84| najmanji podatak
744 2 6,83 1 14,75 najveci podatak

10.48 3 7.82 8 0.990647095 duljina razreda

12,55 4 .81 16

12.40 4] 9.80 17

13.47 B 10,79 14
5.63 [ 11.78 18
9.53 g 12,07 g

12,18 g 13.76 4
7.83 10 14,75 B
a g9

Provjerite u donjem desnom kutu ekrena da je, uz oznacena polja E1 do E10, prikazana brojka 100
— ona oznaCava sumu svih podataka u razredima — njih naravno treba biti onoliko koliko je i
podataka u uzorku, dakle upravo stotinu:

(Sum=1l3|l]

MUM SCRL

3l

Sada ¢e nam podaci u poljima D1 — D10 biti podaci na x-osi, a podaci u poljima E1 - E10 podaci na
y-osi histograma razreda. Mozemo pristupiti izradi histograma i to onako kako je opisano na str. 1 —
5. Dobivamo sljededi prikaz:
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o)
I
m

G

584 3

4,84 najmanji podatak

14,75

najveci podatak

7.82 il

0.990647095

duljina razreda

8.81 16

9.80 L7

10.79 14

1,78 19

1277 8

13.76 4

-
== e = A N T R e

14,75 6

584 6,83

7,82 881

histogram razreda

9,80 10,79 11,78 1277 13,76 14,75

@ histogram razreda| | |

Napomena:

Obicno se zahtijeva da ne bude razmaka medu pojedinim stupcima na grafu. To mozemo postici
tako da oznacimo podatke na grafu desnim klikom misa i izaberemo opciju «Format Data Series»:

il

6 |

584 683 782

8,81

9.80 10,79 11,78 1277 13,76 14,75
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te potom u gornjem izborniku opciju «Options» i pod «Gap width» upiSite vrijednost «0»:

Format Data Series

584 EE} TAZ 881 980 1079 1178 1277 1376 1475

Tako dobivamo konacan izgled naseg histograma razreda:

E 8,81 16
i 9.80 i
] 10,79 14
il 11,78 19
8 12,67 8 Histogram razreda
) 13,76 4
10 14,75 ] 20
18
16
14
12
10 @ Histogram razreda
3
3
4
2
0

584 683 782

8.81

9.80 10,79 11,78 1277 1376 1475
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CRTANJE GRAFA FUNKCIJE GUSTOCE VIJEROJATNOSTI

Postoje dva razlicita slucaja, ovisno o tome hoéemo li crtati funkciju gustoée vjerojatnosti diskretne
ili kontinuirane slucajne varijable.

Dat ¢emo primjer grafa normalno distribuirane sluc¢ajne varijable s ocekivanjem 10 i standardnom
devijacijom 3. Te ¢emo parametre upisati u polja Al — B2:

Fle Edit Wew [Insert Format Toolz Data  Windoy
DeEda0 88V §BR-C -
Arial -0 - B I U E=E ==
H11 - P
A | B | C

1 |ocekivanje 10

2 |standardna devijacija 3

3

4

5

Sada ¢emo u nastavku stupca A popisati neke vrijednosti koje moze poprimiti argument funkcije
gustoce normalno distribuirane slucajne varijable. Najbolje je odabrati simetri¢an interval Sirine
3*sigma nalijevo i nadesno oko ocekivanja, u ovom slucaju interval [1,19], jer je to podrucje u
kojem ce biti grupirane skoro sve vrijednosti te slucajne varijable. Cjelobrojne vrijednosti (ili
neke druge vrijednosti koje su dovoljne da graf povucen kroz te tocek bude gladak) iz tog intervala
¢emo popisati u polja stupca A od A4 nadalje:

M10 b i
A | B |

1 |ofekivanje 10
2 |standardna devijacija 3
3
4 1
5 2
b 3
7 4
8 5
, G
10 T
11 B
12 9
13 10
14 11
15 12
16 13
17 14
18 15
19 16
20 gl
21 18
22 19
23

Sada ¢emo u polje B4 upisati vrijednost funkcije gustoce za ovu slucajnu varijablu. Oznacimo polje
B4, potom u izborniku izaberemo opciju «Insert/Function», potom pod «Or select a category»
izaberemo «Statistical», te u listi funkciju «xNORMDIST». Pritisnemo «OK»:
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]
El

FREQUEMNCY - W) A=
A s - | o | E | E | & | H
| 1 |ofekivanje 10
| 2 |standardna devijacija 3
3
4 | 1[= |
5 2
e 3 2l
8_ 5 Search for & function:
EN 6 Type a brief description of what you want to do and then Go
10 = dlick Go [ =
l g Or select a category: |Statistical j
12 g
E 10 Select a function: %
i 11
15 12
116 13
17 14
KEl 15
19| 16
20 17 Sl g
F 13 Returns the normal cumulative distribution for the specified mean and
=il standard deviation.
122 19
23
24 Help on this function (] 4 Cancel
E I--\“

Pojavljuje se prozor u kojem u polje «X» upisujemo «A4» (jer je to polje koje sadrzi tocku u kojoj
racunamo vrijednost funkcije gustoce), zatim pod «Mean» upisujemo «$B$1» (zakljucali smo polje
B1 jer ¢emo prosiriti formulu iz B4 na polja B5 — B22, a Zelimo da B1 ostane fiksan), u polje
«Standard_dev» upisujemo «B2», a u polje «Cummulative» vrijednost «False». Pritisnemo «OK»:

=NORMDIST(A4;$B$1;$B$2;False)

NORMDIST v M +J
A

P ¢ | D | E | F | 6 | H |

|1 |oekvanje | 10
|2 |standardna devijacija | 3
3
4 | 1|B51.5B%2:False) |
15 | 2
5 R o prgoments 2
g | 5 ORMDIST
19 6 x|aa . =1
10 | 7| M 7 %] =10
& 5 ean [sB51 e 2
i g Standard_dev [s852 [ Sl=3
13 10 Cumulative |False =] = FaLse
14 11 2
15 12 = 0,001477283
ﬁ 13 Returns the normal cumulative distribution for the specfied mean and standard deviation,
17| 14
E 15- Cumulative is a logical value: for the cumulative distribution function, use TRUE; for
E 15. the probability mass function, use FALSE.
20 17
21| 18 Formula result = 0,001477233

19
gzz Help on this function OK [~ I Cancel
24 ==
25
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U polje B4 upisana je vrijednost koja odgovara vrijednosti funkcije gustoée slucajne varijable
izraCunate u 1 (tj. u A4). Sada pravokutnik koji oznacava polje B4 po desnom donjem rubu
povucemo do polja B22:

- e T e
A | B | ¢c |

1 |ofekivanje 10

2 |standardna devijacija 3

3

4 1| U.UUM??EBS!

5 P

E 3 S

7 4

o 5 o ,

i : povucemo do

10 7 polja B22

" g

Tako smo dobili vrijednosti B4 — B22:

FZT b T

A | B | g
| 1 |otekivanje | 10
| 2 |standardna devijacija 3
3
14 | 1 0,001477233
o 2 0,003798662
16 | 3 0,00874063
)] 4 0,017996989
18 4, 0,033159046
19| B 0,054670025
110 | 7 0,080656908
111 g 0,106482669
112 | 9 0,125794409
33 10 0,13298076
114 | 1 0,125794409
115 | 12 0,106482669
116 13 0,080656908
117 | 14 0,054670025
118 | 15 0,033159046
119 | 16 0,017996989
20 17 0,00874063
21 18 0,003798662
122 | 19 0,001477283
123 |

Sada mozemo pristupiti crtanju grafa. Napomenimo da vrijednosti A4 — A22 nisu jedine u kojima bi
nas trebala zanimati vrijednost funkcije gustoée vjerojatnosti normalno distribuirane slucajne
varijable. Naime, njeno podrucje vrijednosti je cijeli skup realnih brojeva, a mi smo izracunali
vrijednosti u samo 19 tocaka. Kako rijesiti taj problem? Tako da pri crtanju grafa u prvom koraku
postupka za crtanje izaberemo tip «XY (Scatter)» grafa, i potom treci podtip (vidi str. 3). Ta ¢e nam
opcija omoguciti da nacrtamo kontinuirani graf. Dakle, prijedimo postupak sa str. 1 — 5.
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Dobivamo:

E31 - i3
A 0 B8 e b EEw e 0 ® o R e
|1 |ocekivanje 10
2 |standardna devijacija 3
13 Funkcija gustoce
4 1 0,001477283
5 2 0.003798662
6 3 0,00674063 0.14
[ 4 0.017996939
18 5 0,033159046 012
9 6 0.054670025
1o T 0,080656908 / \
1 8 0,106482669 0.1
1z g 0.125794409 / \
10 0,13298076 0.08
11 0.125794409 = :
12 0.106482569 / \ —FLII'IkCI]E gLIStEICE!
13 0.080656308 0.06
14 0,064670025 / \
15 0,033159046
16 0017996989 o0
17 0,00874063 / \
18 0,003798662 0.02
19 0.001477283
0 . : :
0 5 10 15 20
Napomene:

1. primijetite da same vrijednosti u tockama 1 — 19 nisu prikazane — one su samo posluzile
kako bi se povukao graf funkcije gustoce kroz te tocke

2. pokusajte promijeniti vrijednosti u poljima B1 i B2, tj. vrijednosti ocekivanja i standardne
devijacije kako bi vidjeli kako se mijenja graf. No, pritom moramo uzeti u obzir ¢injenicu da
smo vrijednosti u poljima A4 — A22 izracunali pomocu vrijednosti u poljima B1 i B2, dakle
preko ocekivanja i standardne devijacije. Dakle, ako mijenjate polja B1 i B2, uzmite u obzir
da ¢ete morati promijeniti i vrijednosti u poljima A4 — A22, i/ili eventualno dodati neka polja
ispod polja A22 (ili oduzeti neka polja). Pokusajte sami!

3. Da se radilo o nekoj binomnoj slucajnoj varijabli, i dalje bi koristili «XY (Scatter)» tip
grafa, ali prvi podtip, jer ¢e tada biti prikazane vrijednosti u pojedinim tockama, sSto
nam kod binomne varijable i treba.
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